Prijedlog tematske pripreme
	Predmet:
	Biologija
	Razred:
	8.
	Mjesto i datum:
	

	Učitelj/učiteljica:
	
	Škola:
	

	Tema:
	Regulacija stalnog sastava tjelesnih tekućina
Rast, razvoj i razmnožavanje
	Redni br. sata:
	7. i 8.

	Tematska jedinica:
	Ponavljanje gradiva
Živa bića rastu, razvijaju se i razmnožavaju
	Broj sati izvedbe:
	2

	Odgojno-obrazovni ishodi i razrada ishoda

	Svi ishodi i razrade ishoda teme Regulacija stalnog sastava tjelesnih tekućina.
BIO OŠ A.8.1. Povezuje usložnjavanje građe s razvojem novih svojstava i klasificira organizme primjenom različitih kriterija ukazujući na njihovu srodnost i raznolikost
Opisuje odnos gen – molekula DNA – kromosom.
BIO OŠ B.8.4. Povezuje različite načine razmnožavanja organizama s nasljeđivanjem roditeljskih osobina i evolucijom
Povezuje replikaciju DNA s očuvanjem nasljedne upute.
Prepoznaje princip stalnosti broja kromosoma u pripadnika iste vrste.
Povezuje mitozu/mejozu s nastankom tjelesnih/spolnih stanica ističući da diobi prethodi rast stanice.
Povezuje mitozu s razmnožavanjem jednostaničnih te s rastom i obnavljanjem višestaničnih organizama.
BIO OŠ D.8.2. Povezuje biološka otkrića s razvojem civilizacije i primjenom tehnologije u svakodnevnome životu
Opisuje važnost bioloških otkrića za razvoj civilizacije i primjenu tehnologije na jednostavnim primjerima.
Raspravlja o odgovornosti znanstvenika i cjelokupnoga društva pri korištenju rezultatima bioloških otkrića.
Objašnjava čovjekovo djelovanje na prirodne procese.

	Povezanost s očekivanjima međupredmetnih tema i s drugim predmetima

	Zdravlje (C.3.2.D, C.3.3.A u korelaciji s ishodom D. 7.1.)
Osobni i socijalni razvoj (A. 3.3., B. 3.2., B. 3.4. u korelaciji s ishodom D. 7.1.)
Poduzetništvo (A. 3.1., B. 3.1., B. 3.2., C 3.1., C.3.2. u korelaciji s ishodom D. 7.1.)
Građanski odgoj i obrazovanje (sve)
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije (sve)
Učiti kako učiti (sve )

Hrvatski jezik
OŠ HJ A.8.1. Učenik govori i razgovara u skladu sa svrhom govorenja i sudjeluje u planiranoj raspravi
OŠ HJ A.8.2. Učenik sluša tekst, prosuđuje značenje teksta i i povezuje ga sa stečenim znanjem i iskustvom.
OŠ HJ A.8.3. Učenik čita tekst, prosuđuje značenje teksta i povezuje ga s prethodnim znanjem i iskustvom
OŠ HJ A.8.4. Učenik piše raspravljačke tekstove u skladu s temom i prema planu

Engleski jezik
OŠ (1) EJ A.8.1. Razumije tekst srednje dužine i poznate tematike pri slušanju i čitanju.

Informatika
A.8.1. Učenik kritički procjenjuje točnost, učestalost, relevantnost i pouzdanost informacija i njihovih izvora.
C.8.2. Učenik samostalno pronalazi informacije i programe, odabire prikladne izvore informacija te uređuje, stvara i objavljuje/dijeli digitalne sadržaje.
C.8.3. Učenik dizajnira, razvija objavljuje i predstavlja radove s pomoću sredstava informacijske i komunikacijske tehnologije primjenjujući suradničke aktivnosti.
D.8.1. Učenik se učinkovito kositi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
D.8.2. Učenik aktivno sudjeluje u sprječavanju elektroničkog nasilja i govora mržnja.

	Ključni pojmovi:
	Svi ključni pojmovi teme Regulacija stalnog sastava tjelesnih tekućina
mitoza (dioba tjelesnih stanica), udvostručenje molekule DNA, geni, kromosomi, regeneracija, dvojna dioba

	Potrebno pripremiti:
	udžbenik, radnu bilježnicu, nastavne listiće, pribor i materijal za izvođenje pokusa naveden u radnoj bilježnici str. 21, mikroskop, pribor za mikroskopiranje, trajni mikroskopski preparat mitoze u stanicama korijena luka, slike populacije euglene, populacije jadranskog klobučića, populacije vrganja, stabla jabuke s plodovima, kokoš s pilićima, obitelj s djecom računalo, LCD projektor, tablete

	Prijedlog tijeka nastave

	Sadržajne cjeline tematske jedinice

	1. Živa bića rastu
2. Molekula DNA, geni
3. Kromosomi
4. Mitoza
5. Regeneracija

	7. sat 

	Ishodi na razini aktivnosti
	Aktivnosti učenika, oblici rada i tehnike aktivnog učenja
	Prijedlozi tehnika vrednovanja
ZA učenje,
KAO učenje i
NAUČENOGA

	Učenik/učenica:
	Ponavljanje
--učenici trebaju suradničkim radom od ključnih pojmova teme Regulacija stalnog sastava tjelesnih tekućina izraditi mentalne mape, plakate ili prezentacije (GR)
[bookmark: _GoBack]-prijedlog digitalnih alata: Bubbl.us na poveznici https://bubbl.us/ Coggle na poveznici https://coggle.it/ WiseMapping na poveznici http://www.wisemapping.com/ Powtoon na poveznici http://www.powtoon.com/ ili slobodni izbor učenika.

-prezentacija, analiza i rasprava (FR)
	
Samoprocjena rada i aktivnosti u grupi






Lista za vršnjačko vrednovanje plakata ili prezentacije


	8. sat

	Ishodi na razini aktivnosti
	Aktivnosti učenika, oblici rada i tehnike aktivnog učenja
	Prijedlozi tehnika vrednovanja
ZA učenje,
KAO učenje i
NAUČENOGA

	







Opisuje odnos gen – molekula DNA – kromosom.

Povezuje replikaciju DNA s očuvanjem nasljedne upute.

Prepoznaje princip stalnosti broja kromosoma u pripadnika iste vrste.

Povezuje mitozu/mejozu s nastankom tjelesnih/spolnih stanica ističući da diobi prethodi rast stanice.

Povezuje mitozu s razmnožavanjem jednostaničnih te s rastom i obnavljanjem višestaničnih organizama.


Ishode makrokoncepta BIO OŠ D.8.1. ostvarit će  u svim aktivnostima.
	Evokacija
-učenici promatraju demonstrirane slike na kojima se nalazi a) populacija euglene b) populacija jadranskog klobučića, c) populacija vrganja, d) stablo jabuke s plodovima, e) kokoš s pilićima, f) obitelj s djecom (FR)
-analiziraju prikazane slike i zaključuju što je zajedničko prikazanim organizmima (FR)
-rasprava o čimbenicima koji uzrokuju sličnosti među roditeljima i potomcima (FR)

-suradničko učenje, rad u parovima
-upute za rad na nastavnom listiću 1
1. Živa bića rastu
-čitaju tekst Živa bića rastu, razvijaju se i razmnožavaju u udžbeniku na str. 24, 25. (IR)
-analiziraju slike 2. 1., 2.2. ,2.3. i 2.4. (RP)
-rješavaju zadatke u RB: zadatak 3 na str. 22, zadatak 4 na str. 23, zadatak 8. na str. 24. (RP)
-rješavaju zadatke na nastavnom listiću (RP)
2. Molekula DNA i geni
-čitaju tekst Kako diobom nastaju jednake stanice u udžbeniku na str. 25, 26 (IR)
-analiziraju slike 2.5 i 2.6. (RP)
-rješavaju zadatke u RB: zadatak 7 na str. 24, zadatak 9 na str. 25, zadatak 12 na str. 28. (RP)
-rješavaju zadatke na nastavnom listiću (RP)
3. Kromosomi
-čitaju tekst DNA – molekula nasljeđa u udžbeniku na str. 26, 27. (IR)
-analiziraju slike 2.5. i  2.6., te slike Kromosom i Molekula DNA u DDS Vizualno + (RP)
-mikroskopiraju prema uputama u RB str. 21 zadatak 2. Kako izgledaju kromosomi u stanici. (IR)
-rješavaju zadatke u RB: zadatak 10 na str. 26 i zadatak 13 na str. 28 (RP)
-rješavaju zadatke na nastavnom listiću (RP)
4. Mitoza
-čitaju tekst na str. 27., analiziraju sliku 2.7. (IR)
-gledaju video o mitozi Mitosis (DDS, Istraži) (IR)
-rješavaju zadatke u RB: zadatak 6 na str. 24 i zadatak 9 na str. 25. (RP)
-rješavaju zadatke na nastavnom listiću (RP)
5. Regeneracija
-čitaju tekst u udžbeniku na str. 28. (IR)
-analiziraju slike 2.8. i 2.9.(RP)
-rješavaju zadatak 5. u RB na str. 23 i zadatke na nastavom listiću (RP)

-nekoliko učenika objašnjava ključne pojmove i odgovore s nastavnog listića, ostali se uključuju s dopunama i pitanjima (FR)
-zapisuju u bilježnicu ključne pojmove prema planu ploče (IR)
Refleksija
-rješavaju zadatak 11 u RB na str. 27 (IR)
-ispunjavaju 3,2,1 izlaznu karticu (IR)
	



Povratna informacija: razgovor, postavljanje pitanja


Rješenja zadataka na nastavnim listićima

Rješenja zadataka u RB


Argumentiranje točnih i netočnih odgovora











Samoprocjena rada tijekom mikroskopiranja


















Rješenja zadatka u RB
3,2,1 izlazna kartica

	Domaća zadaća:
	Potražiti podatke u različitim, pouzdanim, izvorima informacija o otkriću molekule DNA i objasniti značaj tog otkrića.
Napraviti jednostavan model molekule DNA.
Napisati esej ili izvješće. Za izradu koristi digitalne alate po slobodnom izboru učenika. Izvješća i modeli biti će ocijenjeni.

	Prijedlozi za provjeru ostvarenosti ishoda (s razinama znanja)

	1. Što je molekula DNA? (R1)
2. U kojem organelu stanice se nalazi molekula DNA? (R1)
3. U kakvim oblicima posotji molekula DNA u stanici? (R2)
4. Obrazloži ekonomičnost postojanja molekule DNA u obliku kromosoma u odnosu na dugačke tanke niti molekule DNA. (R3)
5. Što je gen? (R1)
6. Gdje se nalazi gen? (R1)
7. Što je kromosom? (R1)
8. Zašto kromosomi nisu uvijek vidljivi u jezgri stanice? (R3)
9. Usporedi jednostruki i dvostruki kromosom. (R3)
10. Opiši odnos gena, kromosoma i molekule DNA u jednoj rečenici. (R2)
11. Što je udvostručenje molekule DNA? (R2)
12. U kakvom su odnosu udvostručenja DNA i očuvanje nasljedne upute? (R3)
13. Kako je moguće objasniti činjenicu da postoji tako velika raznolikost među živim bićima, a imaju istu molekulu za nasljednu tvar? (R3)
14. Što je mitoza? (R1)
15. Stanica na početku mitoze ima 46 kromosoma. Koliko stanica će nastati nakon mitoze i koliko će kromosoma imati novonastale stanice? (R2)
16. Objasni razlike u posljedicama mitoze između jednostaničnih i mnogostaničnih organizama. (R3)
17. Što je regeneracija? (R1)
18. Obrazloži može li se zarastanje prijelom kosti smatrati regeneracijom, a novonastala kost klonom. (R3)
19. Obrazloži mogu li se sva tkiva i organi mnogostaničnog organizma uspješno regenerirati? (R3)

	Prijedlog rada za učenike s posebnim potrebama

	Učenici s teškoćama:
	-sudjeluju u grupnom radu s ostalim učenicima, uključuju se u izvođenje praktičnog rada  i drugih zadataka prema svojim sposobnostima
- prepoznaju i imenuju molekulu DNA kao nasljednu tvar
- prepoznaju položaj molekule DNA u stanici
-povezuju geni i kromosom s molekulom DNA
-imenuju mitozu i prepoznaju rezultat mitoze
- mogu samostalno riješiti nastavni listić  (Nastavni listić 2.)

	Daroviti učenici:
	Učenici odabiru jednu od predloženih tema. Samostalno odlučuju o načinu izrade i prezentiranja svojih radova.
Kako je građena molekula DNA?
Udvostručenje molekule DNA (DDS rubrika Istraži, Istraži sadržaj na sljedećoj poveznici video DNA STRUCTURE AND REPLICATION)
Mitoza (DDS rubrika Istraži, Istraži sadržaj na sljedećoj poveznici video MITOSIS)
Što je genska šifra?
Što je kloniranje? (DDS Istraži)

	Mogući plan učeničkog zapisa

	Rast, razvoj i razmnožavanje
Živa bića rastu, razvijaju se i razmnožavaju

Živa bića rastu povećavanjem broja tjelesnih stanica koje se dijele mitozom

Molekula DNA
-dva lanca omotana poput zavojnice
-DNA se nalazi u jezgri u dva oblika:
1.) dugačke, tanke niti DNA
- kada se stanica ne dijeli
-udvostručenje DNA – nastaje kopija nasljedne tvari
2.) kromosom – tjelešca nastaje omatanjem DNA oko bjelančevina
-kada se stanica dijeli

Gen – dio molekule DNA, nositelj nasljednih svojstava

Mitoza
-dioba tjelesnih stanica
- pravilna podjela udvostručene DNA na novonastale stanice
-od jedne stanice nastaju dvije stanice s istim brojem kromosoma i genima
-čovjek ima 46 kromosoma
 (
46
)

 (
46
)
 (
46
)



-sve stanice nastale mitozom sadrže isti genski zapis - klonovi
1.) jednostanični organizmi diobom se razmnožavaju
2.) mnogostanični organizmi diobom rastu i regeneriraju se (obnavljaju)


	Popis priloga:
	Nastavni listić 1. Živa bića rastu, razvijaju se i razmnožavaju
Nastavni listić 2. Živa bića rasut, razvijaju se i razmnožavaju (za učenike s teškoćama)
Nastavni listić 3. Samoprocjena rada i aktivnosti u grupi
Nastavni listić 4. Samoprocjena rada tijekom mikroskopiranja
Nastavni listić 4. Lista za vršnjačko vrednovanje plakata ili prezentacije
Nastavni listić 5. 3,2,1 izlazna kartica
PowerPoint prezentacija 




Nastavni listić 1.
Živa bića rastu, razvijaju se i razmnožavaju
1. Živa bića rastu
Pročitajte tekst Živa bića rastu, razvijaju se i razmnožavaju u udžbeniku na str. 24, 25.
Analizirate slike 2. 1. i 2.2., te slike 2.3. i 2.4.
Riješite zadatke u RB: zadatak 3 na str. 22, zadatak 4 na str. 23, zadatak 8. na str. 24.

Rast tijela omogućuje proces _______________ tjelesnih stanica koji se zove _________________.
Od jedne stanice diobom uvijek nastaju __________ stanice.

Posljedice diobe stanice za:
a) Jednostanične organizme je ______________________________________

b) Mnogostanične organizme je _____________________________________


2. Molekula DNA i geni
Pročitajte tekst Kako diobom nastaju jednake stanice u udžbeniku na str. 25, 26
Analizirajte slike 2.5 i 2.6.
Riješite zadatke u RB: zadatak 7 na str. 24, zadatak 9 na str. 25, zadatak 12 na str. 28.

U svim stanicama nalazi se nasljedna tvar molekula __________________________________________________________________________________ kiselina ili skraćeno molekula _____________________.
U eukariota nalazi se u ___________________________ stanice.
Građena je od _______ lanca koji su omotani u oblik ___________________________________.
Dijelovi molekule DNA su _____________________. Oni su nositelji ________________________ svojstava svih živih bića.

3. Kromosomi
Pročitajte tekst DNA – molekula nasljeđa u udžbeniku na str. 26, 27.
Analizirajte slike 2.5. i  2.6. Pogledajte slike Kromosom i Molekula DNA u DDS Vizualno +
Mikroskopirajte prema uputama u RB str. 21 zadatak 2. Kako izgledaju kromosomi u stanici.
Riješite zadatke u RB: zadatak 10 na str. 26 i zadatak 13 na str. 28

Molekula DNA nalazi se u stanici u dva različita oblika:
a) Između dviju dioba, odnosno kada se stanica _______ dijeli molekula DNA je _________________ u dugačke i tanke niti.
Prije sljedeće diobe stanice molekula DNA se __________________________________.
Nastala molekula DNA je točna  ______________________ molekuli po kojoj je nastala.

b) Kada se stanica dijeli molekula DNA se omotava oko ____________________________.
Tada ima štapićasti oblik koji zovemo ________________________________________.
Tijekom diobe stanice doći će do pravilne ______________________ molekule DNA na dvije  stanice.

Broj kromosoma je _____________________________ za vrstu i _____ može se mijenjati.
Čovjek ima __________ kromosoma u tjelesnima stanicama.



4. Mitoza
Pročitajte tekst na str. 27., analizirajte sliku 2.7.
Pogledajte video o mitozi Mitosis (DDS, Istraži)
Riješite zadatke u RB: zadatak 6 na str. 24 i zadatak 9 na str. 25.

Što je stanici „znak“ da se mora podijeliti?
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Usporedite jednostruki i dvostruki kromosom.
a) Kako će od jednostrukog nastati dvostruki kromosom? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________
b) Kako će od dvostrukog nastati dva jednostruka kromosoma? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Najvažniji događaj mitoze je pravilna ________________________ udvostručene molekule DNA na ___________ stanice.


5. Regeneracija
Pročitajte tekst u udžbeniku na str. 28. Analizirajte slike 2.8. i 2.9. Riješite zadatak 5. u RB na str. 23

Regeneracija je sposobnost ________________________________stanica i izgubljenih dijelova tijela.
Zarastanje rane na koži primjer je regeneracije ___________________________________________.
Rast novog repa guštera ili kraka zvjezdače primjer je regeneracije ___________________________.
Regeneraciju stanica i tkiva omogućuje proces ___________________________________________.
Navedi primjer organa koji se ne mogu regenerirati________________________________________.


Nastavni listić 2.
Pročitaj tekst u udžbeniku Živa bića rastu, razvijaju se i razmnožavaju na str. 24 do 28 i riješi zadatke.
1. Koja je molekula nasljedna tvar svih živih bića? (zaokruži jedan točan odgovor)
a) molekula bjelančevine            c) molekula masti
b) molekula DNA                       d) molekula ugljikohidrata
2. U kojem se dijelu stanice nalazi nasljedna tvar? (zaokruži jedan točan odgovor)
a) u citoplazmi                             c) u staničnoj membrani
b) u jezgri                                     d) u staničnoj stijenki
3. Dopuni rečenice ključnim pojmovima.
Dijelovi molekule DNA koji sadrže nasljedne upute su ____________________. Štapićaste strukture koje nastaju namatanjem molekule DNA na bjelančevine su _________________.
Čovjek ima _________ kromosoma u tjelesnim stanicama.

4. Promotri sliku i riješi zadatke.
[image: C:\Users\scoric\Desktop\8\SLIKE 1\11a.png]

Prikazana je dioba _______________ stanica ili _______________________.
Od ___________ početne stanice nakon diobe nastanu _____________ stanice.


Nastavni listić 3
Samoprocjena rada i aktivnosti u grupi

	MOJE AKTIVNOSTI 
	[image: ]
	[image: ]
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	Uspješno odrađen zadatak 
	  
	  
	  

	Svi smo sudjelovali podjednako 
	  
	  
	  

	Zajedno smo donosili odluke 
	 
	 
	 

	Poštovalo se mišljenje svih članova grupe 
	  
	  
	  

	Moj je doprinos bio… 
	  
	  
	  

	Sviđa mi se takav način rada
	  
	  
	  

	Zadovoljstvo usvojenim znanjem 
	 
	 
	 



--------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Nastavni listić 4
Samoprocjena rada tijekom mikroskopiranja

	ELEMENT
	+/-

	Samostalno postavljam mikroskopski preparat na stolić mikroskopa.
	

	Samostalno pronalazim sliku predmeta najslabijom lećom objektiva, korištenjem tubusa mikroskopa i velikog vijka.
	

	Samostalno mogu namjestiti sliku koristeći najjaču leću objektiva i mali vijak mikroskopa (izoštravanje slike).
	

	Mogu izračunati ukupno povećanje mikroskopa.
	

	Uspijevam nacrtati ono što vidim pod mikroskopom.
	





Nastavni listić 5
Lista za vršnjačko vrednovanje plakata ili prezentacije

Kvalitetu i razumljivost elemenata prezentacije ocijenite bodovima:
3 boda – element prezentacije je odličan
2 boda – element prezentacije je dobar, detalji nisu zadovoljavajući
1 bod – element prezentacije je nekvalitetan, nerazumljiv, nije obrađen


	
Elementi prezentacije

	Grupa 1 
	Grupa 2
	Grupa 3
	Grupa 4
	Grupa 5

	Slike su prikladne za objašnjenje sadržaja
	
	
	
	
	

	Grafički izgled prezentacije
	
	
	
	
	

	Tekst je bio lako čitljiv (veličina slova i odabir fonta, boje)
	
	
	
	
	

	Ključni pojmovi i sadržaji bili su objašnjeni
	
	
	
	
	

	Pravopisna pravila su poštivana
	
	
	
	
	

	Ukupni broj bodova
	
	
	
	
	



Napomena – broj stupaca treba se prilagoditi broju grupa.



Nastavni listić 6  3,2,1, izlazna kartica


	3 ključna pojma koje
 potpuno razumijem
	2 ključna pojma  koje 
djelomično razumijem
	1 ključni pojam koji
 ne razumijem
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